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توزيع نرمال  
(طبيعي)

Normal Probability Distributions
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Normal distribution
متغير تصادفي پيوسته 

زنگوله اي شكل و متقارن   

توزيع نرمال

µ
ميانگين 
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شكل توزيع نرما ل با پارامترهاي مختلف
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خواص توزيع نرمال  
 Normal Distribution 
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Examples of Normal and Skewed 
Variables

44-DAYS IN ICU

70.0
65.0

60.0
55.0

50.0
45.0

40.0
35.0

30.0
25.0

20.0
15.0

10.0
5.0

0.0

44-DAYS IN ICU

Fr
eq

ue
nc

y

1000

800

600

400

200

0

Std. Dev = 3.99  
Mean = .9

N = 933.00

35-SYSTOLIC BLOOD PRESSURE FIRST ER
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0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
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1.1
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1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
2.0
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
3.0

.0000

.0398

.0793

.1179

.1554

.1915

.2257

.2580

.2881

.3159

.3413

.3643

.3849

.4032

.4192

.4332

.4452

.4554

.4641

.4713

.4772

.4821

.4861

.4893

.4918

.4938

.4953

.4965

.4974

.4981

.4987

.0040

.0438

.0832

.1217

.1591

.1950

.2291

.2611

.2910

.3186

.3438

.3665

.3869

.4049

.4207

.4345

.4463

.4564

.4649

.4719

.4778

.4826

.4864

.4896

.4920

.4940

.4955

.4966

.4975

.4982

.4987

.0080

.0478

.0871

.1255

.1628

.1985

.2324

.2642

.2939

.3212

.3461

.3686

.3888

.4066

.4222

.4357

.4474

.4573

.4656

.4726

.4783

.4830

.4868

.4898

.4922

.4941

.4956

.4967

.4976

.4982

.4987

.0120

.0517

.0910

.1293

.1664

.2019

.2357

.2673

.2967

.3238

.3485

.3708

.3907

.4082

.4236

.4370

.4484

.4582

.4664

.4732

.4788

.4834

.4871

.4901

.4925

.4943

.4957

.4968

.4977

.4983

.4988

.0160

.0557

.0948

.1331

.1700

.2054

.2389

.2704

.2995

.3264

.3508

.3729

.3925

.4099

.4251

.4382

.4495

.4591

.4671

.4738

.4793

.4838

.4875

.4904

.4927

.4945

.4959

.4969

.4977

.4984

.4988

.0199

.0596

.0987

.1368

.1736

.2088

.2422

.2734

.3023

.3289

.3531

.3749

.3944

.4115

.4265

.4394

.4505

.4599

.4678

.4744

.4798

.4842

.4878

.4906

.4929

.4946

.4960

.4970

.4978

.4984

.4989

.0239

.0636

.1026

.1406

.1772

.2123

.2454

.2764

.3051

.3315

.3554

.3770

.3962

.4131

.4279

.4406

.4515

.4608

.4686

.4750

.4803

.4846

.4881

.4909

.4931

.4948

.4961

.4971

.4979

.4985

.4989

.0279

.0675

.1064

.1443

.1808

.2157

.2486

.2794

.3078

.3340

.3577

.3790

.3980

.4147

.4292

.4418

.4525

.4616

.4693

.4756

.4808

.4850

.4884

.4911

.4932

.4949

.4962

.4972

.4979

.4985

.4989

.0319

.0714

.1103

.1480

.1844

.2190

.2517

.2823

.3106

.3365

.3599

.3810

.3997

.4162

.4306

.4429

.4535

.4625

.4699

.4761

.4812

.4854

.4887

.4913

.4934

.4951

.4963

.4973

.4980

.4986

.4990

.0359

.0753

.1141

.1517

.1879

.2224

.2549

.2852

.3133

.3389

.3621

.3830

.4015

.4177

.4319

.4441

.4545

.4633

.4706

.4767

.4817

.4857

.4890

.4916

.4936

.4952

.4964

.4974

.4981

.4986

.4990

.00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09z
Table A-2 Standard Normal (z) Distribution
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برآورد 
Estimation

Estimating with confidence

١٠

  µميانگين جامعه

 σانحراف معيار جامعه

  πنسبت جامعه

p
S
X

جامعه

نمونه

١١

• How different is the estimate from 
the true parameter?

• How reliable is our estimate?
• How confident are we with our 

estimate?
• Ways to improve?

Drawback of point estimate

١٢

Confidence Interval
• A confidence interval has the form:

Point estimate ± margin of error

• The estimate is our guess for the value of the unknown 
parameter.

• The margin of error shows how accurate we believe our 
guess is, based on the sampling distribution of the estimate.

• The confidence level shows how confident we are that the 
procedure will catch the true population parameter, usually 
mean.
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برآورد ميانگين وزن نوزادان
n=100                       sd=200 gr

3200=X

n
sdzX ±

39.23200       
100
20096.13200 ±⇒±

  در فاصله جامعه ميانگين وزن نوزادان در درصد 95 با اطمينان
قرار دارد) 3240 ,3160(

برآورد فاصله اي ميانگين وزن نوزادان     

١۴

١۵

Commonly used confidence levels

Confidence 
level α α/2
0.90 0.10 0.05 1.645
0.95 0.05 0.025 1.96
0.98 0.02 0.01 2.33
0.99 0.01 0.005 2.575

Confidence 
level α α/2
0.90 0.10 0.05 1.645
0.95 0.05 0.025 1.96
0.98 0.02 0.01 2.33
0.99 0.01 0.005 2.575

Z∗

١۶

برايبرآورد فاصله اي  

سبت  ن 
جامعه

١٧

سبت جامعهن  نقطه ايبرآورد 
 سال در 50 برآورد ميزان شيوع ديابت در افراد بالاي :مثال

ك منطقه ي

  n=1800:  د افراد بررسي شدهاعدت

 x=144:  د افراد مبتلا به ديابت اعدت 

P=----------------------
تعداد افراد مبتلا به ديابت

تعداد كل افراد مورد مطالعه P=144/1800=0.08
برآورد نقطه اي از نسبت جامعه 

١٨

سبت جامعهن  فاصله ايبرآورد 
ك منطقهي سال در 50برآورد ميزان شيوع ديابت در افراد بالاي  :مثال

 ( )
n

ppzp −
±

1

( )
1800

08.0108.096.108.0 −
± 0.08+0.013

(0.067 , 0.093)

6.7% , 9.3%
 و   6,7در اين جامعه بين  گواتر  مبتلا به  سال50افراد بالاي  درصد نسبت 95با اطمينان 

.  درصد قرار دارد9,3


