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مروري بر

يتوصفروش هاي آمار 

محرابي... دكتر يدا
دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي -دانشكده بهداشت

ymehrabi@gmail.com
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ب،ظ 02:21 32011/01/04 3

:انواع متغيرها
مستقل

وابسته

زمينه اي

مداخله گر 

4

سال 20پيش بيني  بروز ديابت درجمعيت بالاي 

5

سال 20پيش بيني  بروز ديابت درجمعيت بالاي 

6

خلاصه سازي داده ها

شاخص هاي مركزي

ميانگين
Mean

 ميانه 
Median

Mode

 نما

چارکھا

شاخصهاي مركزي و پراكندگي

 پراكندگي 

Variation

انحراف معيار    
Standard  Deviation

ضريب تغييرات 

Coefficient of 

Variation
دامنه 
تغييرات 

Range
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ميانگين نمونه اي

Mean          ميانگين
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Mean = 5 Mean = 6

ميانگين نمونه اي

Mean          ميانگين

9

تحت تاثير داده هاي پرت قرار مي گيرد 
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Mean = 5 Mean = 6

ميانگين نمونه اي

Mean          ميانگين
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Median  ميانه
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2    8    5    4     1                                                                                                         ::::تعداد مشاهدات فرد                  داده ها تعداد مشاهدات فرد                  داده ها تعداد مشاهدات فرد                  داده ها تعداد مشاهدات فرد                  داده ها         

::::داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده                                                                         8              5              4             2             1

ميانه

Median  ميانه
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2    8    5    4     1                                                                                                         ::::تعداد مشاهدات فرد                  داده ها تعداد مشاهدات فرد                  داده ها تعداد مشاهدات فرد                  داده ها تعداد مشاهدات فرد                  داده ها         

::::داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده                                                                         8              5              4             2             1

ميانه

::::تعداد مشاهدات زوج             داده هاتعداد مشاهدات زوج             داده هاتعداد مشاهدات زوج             داده هاتعداد مشاهدات زوج             داده ها                   8            3             4         1    8        2

 ::::داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده داده ها ی مرتب شده                                         8         8             4              3             2                  1

((((Median)))) 3.5 = 2/(4+3) =        ميانهميانهميانهميانه            

Median  ميانه
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Median = 5 Median = 5

مي گيردنتحت تاثير داده هاي پرت قرار 

Median  ميانه

14
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 داده يا داده هايــی  که بيشترين فراوانی را داشته باشندداده يا داده هايــی  که بيشترين فراوانی را داشته باشندداده يا داده هايــی  که بيشترين فراوانی را داشته باشندداده يا داده هايــی  که بيشترين فراوانی را داشته باشند

Mode  نما

15

0   1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   

Mode = 9

0   1   2   3   4   5   6

No Mode

Mode  نما
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0   1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   

Mode = 9

0   1   2   3   4   5   6

No Mode

مي گيردنتحت تاثير داده هاي پرت قرار 

Mode  نما

17

براي نمايش مركز 
مشاهدات كدام شاخص 
مناسب تر است ؟

18

مثال

WEIGHT HEIGHT HDL TG 2BS
N Valid

250 249 250 250 250

Mean
67.5 159.2 36.1 185.6 121.9

Median
67.2 158.5 35.0 148.5 97.0

Std. Deviation
12.40 8.8 8.3 165.5 88.2

Range
63.5 44.0 49 1645 619

Minimum
38.5 137.0 14 43 34

Maximum
102.0 181.0 63 1688 653
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19 20

21 22

ب،ظ 02:21 232011/01/04
23

Shape شكل داده ها   

Symmetric or skewed    تقارن يا چولگي توزيع

Right-SkewedLeft-
Skewed

Symmetric

Mean = Median = ModeMean Median Mode Median MeanMode

ب،ظ 02:21 242011/01/04 24

براي نمايش مركز مشاهدات كدام شاخص مناسب تر است؟

اگرتوزيع  داده ها تقريباً متقارن باشد  •
ميانگين ، ميانه و نما تقريباً مشابه هستند                           

اگرتوزيع  داده ها نامتقارن باشد يا داده هاي پرت داشته باشيم   •
ميانه  مناسبتر است

براي داده هاي چند نمايي بهتر است•
شاخصها براي هر زير گروه محاسبه شود 
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Quantilesچندك ها    

Centilesصدك ها              �

Tentilesدهك ها               �

Quintilesپنجك ها             �

    Quartilesچارك ها       �

ب،ظ 02:21 2011/01/04....� 25 26

Quartiles    چارك ها

داده ها را از نظر فراواني به چهار قسمت مساوي تقسيم مي كند�

25% 25% 25% 25%

Q1 Q2 Q3

Q i(n+1)
i =

4

Data in Ordered Array:  11   12   13   16   16   17   18   21   22  

Position of Q1  = 2.50    Q1 =12.5= 1(9 + 1)
4

چندك ها
Quantiles

WEIGHT HEIGHT SYSTOLIC BP TG CHOLESTEROL

Median 67.250 158 120.00 148.50 192.50

Percentiles 5 47.000 145 95.00 63.00 126.10

10 51.550 148 100.00 71.00 146.10

20 56.000 151 105.00 94.00 157.00

25 58.000 152 110.00 102.00 163.00

30 60.000 153 110.00 110.30 168.00

40 64.000 156 110.00 129.40 179.40

50 67.250 158.5 120 148.5 192.5

60 70.000 161 120.00 169.00 200.60

70 74.000 164 130.00 198.00 219.70

75 76.125 166 136.25 209.00 226.00

80 78.000 168 140.00 223.00 231.00

90 83.900 171 150.00 302.10 251.90

95 90.000 174 170.00 434.50 271.00

27 28

خلاصه سازي داده ها

شاخصهاي پراكندگي

 واريانس 

Variance انحراف معيار   

Standard  

Deviation  

ضريب تغييرات 
Coefficient of 

Variation

دامنه 
تغييرات 

Range
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مورد بررسي به صورت زير بوده است فشار خون در دو گروه از افراد : ثال م
    

    Iگروه گروه گروه گروه ::::    110     190      80      180     130       90                                

IIگروه گروه گروه گروه :   :   :   :       145     120     130     135     140     110

30

130
6

780

2

130
6

780

1

==

==

X

X

مورد بررسي به صورت زير بوده است فشار خون در دو گروه از افراد : ثال م
Iگروه : 110     190      80      180     130       90        

IIگروه :    145     120     130     135     140     110

 
ٓ
 ا
ٓ
 ا
ٓ
 ا
ٓ
يا ميانگين به تنهايــي مي تواند معرف خصوصيت اط)عات اين دو گروه باشد؟يا ميانگين به تنهايــي مي تواند معرف خصوصيت اط)عات اين دو گروه باشد؟يا ميانگين به تنهايــي مي تواند معرف خصوصيت اط)عات اين دو گروه باشد؟يا ميانگين به تنهايــي مي تواند معرف خصوصيت اط)عات اين دو گروه باشد؟ا

80      90     110      130                  170          190    
پراكندگي زيادپراكندگي زيادپراكندگي زيادپراكندگي زياد

                                                                                                                                                                                                                        110 120 130 145
پراكندگي كم پراكندگي كم پراكندگي كم پراكندگي كم 
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80      90     110      130                  170          190    
پراكندگي زيادپراكندگي زيادپراكندگي زيادپراكندگي زياد

                                                                                                                                                                                                                        110 120 130 145
پراكندگي كم پراكندگي كم پراكندگي كم پراكندگي كم 

Range     دامنه تغييرات

MinM xxRange −= ax

Range = 145 - 110 =35

Range = 190 - 80 =110

32

مهم ترين شاخص پراكندگي•
پراكندگي حول ميانگين را نشان مي دهد•

Standard Deviation انحراف معيار         

( )
1

2
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−
=
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n

XX
s

i

انحراف معيار نمونه

33

محاسبه انحراف معيار نمونه

sum=128     n = 8            Mean =16

X 10 12 14 15 17 18 18 24
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محاسبه انحراف معيار نمونه

( )
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n = 8            Mean =16

جمع

X 10 12 14 15 17 18 18 24 128

-6 -4 -2 -1 1 2 2 8 0( )XX −
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محاسبه انحراف معيار نمونه
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n = 8            Mean =16

جمع

X 10 12 14 15 17 18 18 24 128
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36 16 4 1 1 4 4 64 130( )2
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محاسبه انحراف معيار نمونه
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n = 8            Mean =16
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مقايسه انحراف معيار داده ها

Mean = 15.5
11    12    13    14    15    16    17    18    19    20   21

11    12    13    14    15    16    17    18    19    20   21

Data B

Data A

Mean = 15.5

11    12    13    14    15    16    17    18    19    20   21

Mean = 15.5
Data C
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مقايسه انحراف معيار داده ها

Mean = 15.5

sd  = 3.33811    12    13    14    15    16    17    18    19    20   21

11    12    13    14    15    16    17    18    19    20   21

Data B

Data A

Mean = 15.5

sd = .9258

11    12    13    14    15    16    17    18    19    20   21

Mean = 15.5

sd = 4.57

Data C

39

SYSTOLIC BP

Age 
Groups N Mean Std. Deviation Minimum Maximum Range

<35 54 109.54 11.421 90 140 50

35-44 60 112.08 17.303 85 180 95

45-54 52 125.87 20.430 100 185 85

55-64 54 136.30 22.554 100 180 80

>=65 30 134.33 23.034 100 210 110

Total 250 122.30 21.848 85 210 125

40

Coefficient of Variation     ضريب تغييرات

پراكندگي نسبت به ميانگين را نشان مي دهد�

مقايسه پراكندگي دو يا چند گروه�

مقايسه پراكندگي دو متغير با واحد اندازه گيري متفاوت�

100%⋅
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Coefficient of Variation     ضريب تغييرات

وزن نوزادن 
300      3000 == SdX

2      40 == SdKgX ساله   12وزن افراد 

42

وزن نوزادن 

2      40 == SdKgX

%5100
40

2
CV       2      40 =×=== kgSdkgX

%10100
3000

300
CV       300      3000 =×=== grSdgrX

ساله   12وزن افراد 

Coefficient of Variation     ضريب تغييرات

300      3000 == SdX
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يك پراكندگي بيشتري دارد؟ كدام.  ضريب تغييرات متغيرهاي زير را محاسبه كنيد

SYSTOLIC BP

Age 
Groups N Mean Std. Deviation Minimum Maximum Range
<35 54 109.54 11.421 90 140 50

35-44
60 112.08 17.303 85 180 95

45-54
52 125.87 20.430 100 185 85

55-64
54 136.30 22.554 100 180 80

.=65 30 134.33 23.034 100 210 110

Total 250 122.30 21.848 85 210 125

44

در يك بررسي داده هاي زير به دست آمده است  :  تمرين

  :محاسبه نمائيد  اي آنهاربپراكندگي را  مركزي و شاخصهاي

  

                                2      6       5       3      9      1       4       10    
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در يك بررسي داده هاي زير به دست آمده است  : تمرين 

  :محاسبه نمائيد  اي آنهاربپراكندگي را  مركزي و شاخصهاي
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خلاصه

شاخص هاي مركزي

ميانگين
Mean

 ميانه 
Median

Mode

 نما

چارکھا

شاخصهاي مركزي و پراكندگي

 پراكندگي 

Variation

انحراف معيار   

Standard  

Deviation  

ضريب تغييرات 

Coefficient of 

Variation

دامنه 
تغييرات 

Range
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Weighted Meanميانگين وزني  
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نسبت وزني
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اثر تغيير داده ها بر ميانگين و انحراف معيار
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