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آنالیز واریانس

ANalysis Of VAriance

(ANOVA)
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Analysis of Variance (ANOVA)

a method of testing the equality 
of three or more population 
means by analyzing sample 
variations

Definition
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ANalysis of VAriance (ANOVA) آنال���وار�ا�س

  روش اثرسه مقایسه جهت : مثال

 لخته زمان روي III,II,I درمانی
Clotting شدن time)(  پلاسما 

 .است شده انجام اي مطالعه
 بطور و انتخاب بیمار 24 تعداد
 هشت گروه 3 به تصادفی کاملا
 تحت گروه هر و شده تقسیم نفره
 قرار فوق درمانی روشهاي از یکی

 حسب بر( نتایج . است گرفته
 شده ثبت زیر بصورت ) دقیقه
.است

روش 
١

روش 
٢

روش 
٣

8 14 9

7 9 11

11 12 9

6 11 9

8 15 7

7 14 10

9 16 9

8 13 8

Mean 8 13 9

Sd 1.51 2.27 1.20
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•What will happen if we use 

multiple t test instead of ANOVA?

• The rate of error increases 

exponentially by the number of tests 

conducted 

۵

The calculation of the rate of 

type I errors is determined 

by:

1-(1-α)c

c = number of t-tests
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ANalysis of VAriance (ANOVA) آنال���وار�ا�س

 III,II,I درمانی  روش اثرسه مقایسه جهت : مثال
Clotting شدن لخته زمان روي time)(  پلاسما 

 و انتخاب بیمار 24 تعداد .است شده انجام اي مطالعه
 هر و شده تقسیم نفره 8 گروه 3 به تصادفی کاملا بطور
 گرفته قرار فوق درمانی روشهاي از یکی تحت گروه
 شده ثبت زیر بصورت ) دقیقه حسب بر( نتایج . است

.است

متفاوت�از�يكديگر��س�ندميانگي��ا�حداقل�دوتا�از�

�ر�سھ�روش�ميانگ�ن� 

است�درما�ي�يكسان

روش 
١

روش 
٢

روش 
٣

8 14 9

7 9 11

11 12 9

6 11 9

8 15 7

7 14 10

9 16 9

8 13 8

Mean 8 13 9

Sd 1.51 2.27 1.20
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  Assumptions

1.  The populations have normal distributions.

2.  The populations have the same variance 2

(or standard deviation  ).

3.  The samples are independent of each other.

4.  The different samples are from populations 
that are categorized in only one way.
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Source of variance

Within group variance

Between group variance

Total variance
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ANOVA جدول 
منبع�

�غي��ات

S.O.V

مجموع�مر�عات�

SS

درجھ�آزادي

df

ميانگ�ن�

مر�عات�
F ن�يجھ محاسبھ�شده 

ب�ن�گرو��ا
K-1=2

P<0.001
Between 
groups

داخل�گرو��ا
N-K=21

Within 
groups

  �ل
N-1=23

 Total

df

SS
MS 

w

B

MS

MS
F 
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SPSS output

ANOVA

Clotting Time (minutes)

112.000 2 56.000 18.968 .000

62.000 21 2.952

174.000 23

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
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 مقا�سات�چند��انھ

Multiple  
Comparisons
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888N =

Type of Treatment
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Post Hoc Comparisons

Tukey’s Test

Scheffé Test

A Priori Comparisons

Linear contrasts
Bonferroni t test

Multiple Comparisons

١٨

SPSS output

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Clotting Time (minutes)

Tukey HSD

-5.00* .859 .000 -7.17 -2.83

-1.00 .859 .487 -3.17 1.17

5.00* .859 .000 2.83 7.17

4.00* .859 .000 1.83 6.17

1.00 .859 .487 -1.17 3.17

-4.00* .859 .000 -6.17 -1.83

(J) Type of Treatment
II

III

I

III

I

II

(I) Type of Treatment
I

II

III

Mean

Difference
(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at  the .05 level.*. 
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• Two way ANOVA

• Analysis of Covariance (ANCOVA)

٢٠

درگیري عروق (گروه 

)کرونر
متغیر

نرمال

80=n 

خفیف

94=n

متوسط

47=n

شدید

33=n

P-value Adjusted  

P-valueŦ

(mmHg)فشار خون سیستولی 13.9±133.6 17.5±141.7 26.5±140.8 13.4±132.1 *0.002 -

(mmHg)فشار خون دیاستولی 7.95±79.54 9.04±82.73 13.57±78.98 7.5 ±84.1 *0.011 -

FBS (mg/dL) 24.2±94.6 29.7±101.5 26.9±97.5 31.2±103.1 0.299 0.466

Total Chol (mg/dL) 38.1±196.7 40.3±200.3 59.9±202.7 32.7±201.0 0.904 0.640

TG (mg/dL) †)180 -140.2 (154.5 )184-135.7 (153.5  )235-123 (162 )235-150.5( 0.180 0.158

HDL-C (mg/dL) 11 ±52.2 9.6 ±50.8 11.1±48.1 10.1±45.1 *0.005 *0.006

LDL-C (mg/dL) 19.5±130 15.6±128.0 17.4±131.8 18.1±136.4 0.117 0.082

(mg/dL)ازت اوره  6.4 ±27.4 7.5 ±28.7 7.5 ±28.4 6.6 ±27.3 0.596 0.353

(mg/dL)کراتینین  0.2 ±1 0.2 ±1.1 0.2 ±1.1 0.2 ±1.1 *0.001 0.079

(mg/dL)اسید اوریک  0.5 ±5.2 0.5 ±5.4 0.6 ±5.3 0.6 ±5.3 0.191 0.551

)mEq/L( پتاسیم 0.4 ±4.3 0.5 ±4.4 0.5 ±4.2 0.4 ±4.3 0.100 0.116

)mEq/L(سدیم  4±141.4 4.1 ±142.3 3.1 ±141.1 5.4 ±143.0 0.119 0.631

 0.05معنی دار در سطح *
Ŧمقدار احتمال تعدیل شده بر اساس سن، جنس، نمایه توده بدن، فشار خون سیستول، فشار خون دیاستول و وضعیت مصرف سیگار
.  میانه، چارك اول و چارك سوم محاسبه شده است TGبراي متغیر  † 
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مثال
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